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The Tornado

Wprowadzenie

Dziekujemy za wybo6r skomputeryzowanego systemu do pomiaru sity, firmy Mecmesin.
Przy prawidtowym uzytkowaniu przyrzad ten bedzie Paristwu niezawodnie stuzyt przez
wiele lat.

Tornado zostato zaprojektowane z myslg o mobilnym, wysokiej doktadno$ci pomiarze
momentu odkrecania i zakrecania. Korzystajace z najnowszej technologii obwodéw
zintegrowanych i intuicyjnego programowania Tornado jest tatwe w obstudze dla
kazdego operatora.

Przed uruchomieniem

Po otrzymaniu przyrzadu prosimy o sprawdzenie czy nie wida¢ sladéw uszkodzen
na opakowaniu czy samym przyrzadzie. O ewentualnych uszkodzeniach prosimy
poinformowac dystrybutora.

Uzytkowanie

Najczesciej wykorzystywane funkcje, takie jak zadawanie momentu, zerowanie,
transmisja danych czy zmiana jednostek pomiaru, sg dostepne przez pojedynczy klawisz
frontowego panelu.

Celem skonfigurowania ustawien zaawansowanych Tornado wyposazono w menu, po

ktérym uzytkownik porusza sie poprzez przyciski oznaczone na panelu na niebiesko -
patrz strona 11, Zaawansowane opcje menu

Czynnosci obstugowe

Podczas czyszczenia urzgdzenia nie wolno doprowadzi¢ do rozlania ptynéw, szczegdlnie
alkoholi, szczegolnie przy obrzezach membrany. Zaleca sie czyszczenie zwilzong
szmatka, co ogranicza ryzyko zalania przyrzadu.
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Instalacja Tornado

6N.m

i 10N.m

Podczas transportu stolik Tornado

jest zdemontowany dla unikniecia

uszkodzen przetwornika momentu.

Instrukcja instalaciji
stolika Tornado

Krok 1.

Krok 2.

Krok 3.

Krok 4.
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Tornado
pokazaneze
ztgczem pomiaru
momentu

Ustawi¢ stolik
wzgledem ztgcza.
Pokretto umiesci¢
po lewej stronie
przyrzadu.

Dokrecic¢ recznie
$ruby mocujace.

Celem uzytkowania
Tornado z
pokrettem od
przodu, powtoérzy¢
kroki 1 do 3,
ustawiajgc
odpowiednio stolik
w kroku 2.

Rozkreci¢ prowadnice kotkéw tak, aby znalazly sie one

w skrajnej pozycji, na krawedzi stolika. Ustawi¢ stolik
wzgledem ztgcza pomiaru momentu tak, aby pokretto
znalazto sie po lewej stronie. Stosujac klucze szesciokatne
2.5mm (w zestawie), dokreci¢ recznie $ruby, mocujac
stolik do ztgcza.




Instalacja Tornado
Tornado 1.5N.m i

3N.m

Podczas transportu stolik Tornado

jest zdemontowany dla unikniecia

uszkodzen przetwornika momentu.

Fitting Instructions for the
Tornado Top Plate

Krok 1.

Krok 2.

Krok 3.

Krok 4.

Tornado pokazane
ze zlgczem
pomiaru momentu

Ustawi¢ stolik
wzgledem ztgcza.
Pokretto umiesci¢
po lewej stronie
przyrzadu.

Dokrecic¢ delikatnie
$ruby mocujace.

Celem uzytkowania
Tornado z
pokrettem od
przodu, powtoérzy¢
kroki 1 do 3,
ustawiajgc
odpowiednio stolik
w kroku 2.

Rozkreci¢ prowadnice kotkéw tak, aby znalazly sie one

w skrajnej pozycji, na krawedzi stolika. Ustawi¢ stolik
wzgledem ztgcza pomiaru momentu tak, aby pokretto
znalazto sie po lewej stronie. Stosujac klucze szesciokatne
2.5mm (w zestawie), dokreci¢ recznie sruby, mocujac
stolik do ztgcza. UWAGA: Nie dokrecaé za mocno, gdyz
moze to uszkodzié delikatny przetwornik momentu

sity.
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Zasilanie Tornado

Wymiana akumulatoréw
zasilajacych

Ostrzezenie o niskim stanie
baterii

Zasilanie sieciowe
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Urzgdzenie Tornado jest dostarczane z zestawem 5
hybrydowych akumulatoréw niklowych AAA w stanie
natadowanym, co pozwala uzytkowaé przyrzad zaraz
po odpakowaniu. Do fadowania nie stosowa¢ innego
zasilacza niz oryginalny z miernika.

W normalnych warunkach akumulatory nie wymagaja
wymiany. Gdyby jednak zaszta taka potrzeba, w
pierwszym kroku nalezy usunaé ostone akumulatoréw
odkrecajac 6 srub mocujacych. Po odstonieciu kolejnych
dwaoch srub dodatkowej ptytki, poluzowac je i zastgpic
akumulatory 5 nowymi. Zapewni¢ wtasciwg polaryzacje i
instalacje zestawu na tasmie, ktéra utatwi ich pézniejsze
usuniecie.

Utozy¢ dodatkowa ptytke i przykreci¢ 2 sruby. Przytozy¢
ostone zewnetrzng i przykreci¢ 6 pozostatych srub.

Podtaczy¢ zasilacz do gniazda tadowania Tornado,
umieszczonego po prawej stronie od wyswietlacza
przyrzadu. Nowy zestaw tadowac¢ przez 14 - 16 godzin.
Stosowac wytacznie oryginalny zasilacz. W petni
natadowany zestaw akumulatoréw pozwala na okoto 20
godzin ciagtej pracy do nastepnego tadowania.

Symbol ostrzezenia o niskim stanie baterii pojawia
sie na ekranie okofo 2 minuty przed automatycznym

wytagczeniem przyrzadu, patrz Rys. 1, ponizej.

Rys. 1

Niski stan baterii

Przyrzad moze by¢ rowniez zasilany bezposrednio

z sieci. Podtaczy¢ zasilacz/tadowarke jak podczas
tadowania akumulatoréw, stosujac wytgcznie oryginalne
oprzyrzagdowanie Mecmesin.



Uzytkowanie

Montaz akcesoriéw

Uzytkujgc Tornado 1.5N.m,
przyktada¢ szczegding uwage przy
mocowaniu prébki w korncéwkach,
aby przekrecajac nie uszkodzi¢

wrazliwego przetwornika momentu.

sity

Wigczanie

Tornado dostarczane jest z 4 koncéwkami mocujacymi,
ktére przytrzymuja probke w czasie dokonywania
pomiaru..

Wkreci¢ kotki w prowadnice znajdujgce sie w stoliku w
réwnych odlegtosciach, aby zapewni¢ wtasciwy uchwyt
probki w czasie, gdy prowadnice zblizajg sie do siebie
przy uzyciu pokretta znajdujace sie na koncu $rub
prowadzacych.

Upewnic sig, ze koncowki dokrecone sg mocno
palcami i ze prébka jest bezpiecznie osadzona, w
przeciwnym razie w trakcie testu moze nastgpi¢ rotacja
w mocowaniu.

Jak pokazano na Rys. 2 panel sterujacy posiada 6
przyciskéw:

Rys. 2
Aby wtgczy¢ Tornado
Tornado nacisnaé czerwony
przycisk @ . W trakcie
s b krétkiego auto-testu
Mecmesin wyswietlacz przypomina
zakres pomiarowy w ‘N.m’
(newtono-metry).

Po auto-tescie, podczas ktérego nie wolno przyktadaé
zadnego momentu sity, wyswietlacz pokaze odczyt
zero. Dzieje sie tak dlatego, ze Tornado zeruje sie
automatycznie podczas auto-testu.

Jesli moment zadaje sie obrotowo przez
oprzyrzadowanie, wyswietlacz zarejestruje moment, ktéry
pojawi sie na ztaczu stolika.
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Funkcje
podstawowe

Wartosci przy odkrecaniu
i przy zakrecaniu

Jesli Tornado dozna powaznego
przecigzanie , wskaznik momentu
pozostanie czesciowo wyswietlony
nawet jesli brak momentu sity.

To ostrzezenie o uszkodzeniu
przetwornika momentu sity, ktére
nakazuje natychmiastowy kontakt
z dystrybutorem, ktére podejmie

sie naprawy.
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Nie przecigza¢ przetwornika momentu, gdyz moze to
prowadzi¢ do nienaprawialnych uszkodzen.

Obcigzenie wigksze niz 120% nominatu generuje sygnat
dzwiekowy az do zdjecia obcigzenia i wyswietla symbol
OL (przeciazenie, ang. Overload) przez 30 sekund.

Obcigzenie wigksze niz 150% nominatu generuje sygnat
dzwiekowy az do zdjecia obcigzenia i wyswietla trwale
symbol OL. Dystrybutor pomoze Ci w zorganizowaniu
naprawy.

Aby wytgczyé Tornado, przytrzymaj czerwony (D
przycisk.

Wartosci charakterystyczne dla zakrecania (ruch
prawo-obrotowy) oznaczone sg symbolem wg Rys. 3.

Przy odkrecaniu (ruch lewo-obrotowy) symbol ten
zmienia sie na pokazany na Rys. 4c.

Rys. 3

Symbol momentu
prawdo-obroto-
wego

Jednostka
pomiaru

Wskaznik
momentu

Wskaznik momentu ostrzega operatora o poziomie
wykorzystania zakresu pomiarowego przetwornika
momentu. Przy ok. 80% obcigzenia nominalnego wyglad
wskaznika zmienia sie. Jest to wskazdéwka dla operatora,
ze nalezy podja¢ kroki celem zapobiezenia przecigzeniu
przetwornika.



Zerowanie wskazania

Zmiana jednostki
pomiarowej

Odczyt wartosci
maksymalnej

Tryby wyswietlania

Aplikujagc moment prawo-obrotowy, obserwuje sie petny
wskaznik, ktéry w miare osiggania nominatu przetwornika
staje sie przerywany. Przy obcigzeniu lewo-obrotowym
wskaznik najpierw jest przerywany, a przy granicy
nominatu staje sie petny (patrz Rys. 4b i 4c).

W trakcie pracy Tornado czesto zachodzi koniecznos¢
wyzerowania wyswietlacza - np. gdy trzeba uwzgledni¢
moment, ktéry juz natozono na prébke, aby nie zostat on
dodany przypadkowo. Nalezy nacisnaé¢ i pusci¢ przycisk
ZERO.

Mozna wybraé nastepujace jednostki w zaleznosci od
zakresu pomiarowego przetwornika Tornado: N.m, N.cm,
mN.m, gf.cm, kgf.cm, kgf.m, Ibf.ft, Ibf.in, ozf.in.

Aby zmieni¢ wyswietlang jednostke nalezy nacisna¢ a
nastepnie zwolni¢ przycisk UNITS [JEDNOSTKI].

Kazde kolejne nacisniecie przycisku spowoduje wybranie
kolejnej dostepnej jednostki, az do chwili, gdy przyrzad
wréci do ustawienia poczatkowego. Przy wybieraniu
kolejnych jednostek miary, Tornado automatycznie
przelicza odczyt.

Tornado wykrywa i rejestruje maksymalny moment
(wartos¢ szczytowa, pik), zaréwno dla obcigzen lewo- jak
i prawoobrotowych.

Uwaga: sposob wyswietlania zmienia sie po aktywaciji
funkcji % TAMP EV. Patrz strona 19, gdzie opisano
alternatywne tryby.

Nacisna¢ przycisk MAX. Wyswietlacz prezentuje napis
MAX tacznie z warto$cig maksymalng odczytang w
wybranym kierunku. Aktualne obcigzenie przetwornika
jest réwniez wyswietlane - patrz Rys. 4a.
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Maksimum dwustronne

Rys. 4a
Maksimum
prawo-obrotowe
Kierunek
aktualnie Maksimum
przytozonego lewo-obrotowe

momentu sity

Aktualne obcigzenie
przetwornika

Maksimum prawoobrotowe Press the MAX key again and the display will show the
maximum clockwise torque identified by its symbol.

Press the MAX key again and the display will show the

Rys. 4b
Maksimum
prawo-obrotowe
Maksimum lewoobrotowe maximum counter-clockwise torque identified by its
symbol.
Uwaga: Przy uruchomionej funkciji
% TAMP EV, wyswietlane sg inne
tryby, patrz strona 19.
Rys. 4c

Maksimum
prawo-obrotowe
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Tryb Normalny (Normal)

Wyjscie danych

Wyjscie analogowe

RS232 i Digimatic

W ofercie znajduje sie peten zakres
przewodow do faczenia Tornado
z urzadzeniami peryferialnymi

-szczegOty na stronie 49.

Ciagta transmisja danych

Transmisja ciagta prowadzona

jest z czestoscig 25Hz, chyba ze
wybierze sie predkos¢ 115200, aby
osiggna¢ 50Hz.

Korzystajac z transmisji ciagtej
wytacznie przez RS232, ustawi¢
parametr TX METHOD na RS232
(patrz strona 24). Po wybraniu
DIGIMATIC lub obu (DUAL) opciji
i niepodtaczeniu urzadzenia
DIGIMATIC, wyswietlacz nie
odswieza prawidtowo wartosci

momentu..

Ponowne nacisniecie przycisku MAX spowoduje
znikniecie stowa MAX z wyswietlacza.

Teraz wyswietlacz bedzie wskazywat biezgcy moment
przyktadany do przetwornika w obydwu kierunkach.

Nacisna¢ przycisk RESET, aby wyzerowaé pamiec
najwiekszej wartosci.

(Patrz tez sekcje Porty COMMS w dziale Zaawansowane
opcje menu na stronie 23)

Dostepne jest niekalibrowane wyjscie analogowe ze
ztgcza “typu D”, do uzytku z rejestratorem analogowym
typu x(t), oscyloskopem lub innym urzadzeniem
wymagajacym wyijscia analogowego. Specyfikacja
techniczna na stronach 47 - 49.

Warto$¢ wyswietlang mozna przesta¢ do innych urzadzen
(np. PC, drukarka) przez port komunikacja, przez
nacisnigecie i zwolnienie przycisku TXD.

Wartos$¢ te mozna réowniez pobra¢ z poziomu PC

przez RS232, wysytajac z komputera symbol “?”, co
odpowiada zapytaniu o aktualng warto$¢ z wyswietlacza.
Patrz strona 32.

Aby rozpoczaé ciagta transmisje danych do komputera
lub drukarki nacisnaé¢ przycisk TXD na 2 sekundy i
zwolni¢ go. Symbol Tx pojawi sie na wyswietlaczu, co
oznacza przesytanie danych w trybie ciggtym, (patrz Rys.
5). Transmisje zatrzymuje sie przyciskiem TXD - jego
nacisnigcie skutkuje tez wygaszeniem symgolu Tx na
wyswietlaczu.

Rys. 5

Nalezy zauwazy¢, ze transmisja ciggta rozpoczyna sie
przy obcigzeniu powyzej 2% nominatu przetwornika.
Warto$¢ te mozna ustawi¢ w zakresie 0 - 100% (patrz
strona 24).
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Komunikacja z PC lub Przytrzymac klawicz Ctrl na klawiaturze PC i nacisnac:
z innym urzadzeniem

przez RS232, np. ze a - odpowiada nacisnieciu przycisku TXD*
sterownikeim PLC. b - odpowiada nacisnieciu przycisku UNITS
¢ - odpowiada nacisnigciu przycisku MAX
Tornado wysyta dane z szybkoscia d - odpowiada nacisnieciu przycisku RESET
9600, 19200, 57600 Iub 115200 e - odpowiada nacisnigciu przycisku ZERO

bps, bity danych 8, bit startu 1,
bit stopu 1, parzystosci brak,
bez kontroli przeptywu (Patrz Petna tabela komend na stronie 32.
Zaawansowane opcje menu).
N . . . o .
Uwaga: tym sposobem nie da si¢ aktywowac ciggtej
transmisji danych.

Zaawansowane

opcje menu . _
Po menu ustawien zaawansowanych porusza si¢

Poruszanie sie po menu korzystajgc z niebieskich opiséw przy klawiszach

funkcyjnych.

Nacisniecie i przytrzymanie przez okoto 2 sekundy
przycisku MENU, umozliwia dostep do 1 strony menu
gtéwnego. Do poruszania sie pomiedzy dwoma stronami
menu gtéwnego i poruszania kursorem stuzg przyciski UP
i DOWN. W celu wybrania poszczegdélnych pod-menu,
uaktywnienia funkcji i wprowadzenia wartosci nalezy
nacisng¢ ENTER.

W obrebie pod-menu wartosci numeryczne mozna
zmienia¢ réwniez za pomoca przyciskéw UP i DOWN.
Nacisniecie ESC powoduje powrét na strone 1 menu
gtéwnego.

Menu gtéwne Karta 1
MAIN MENU PAGE 1 Rys. 6

Main menu strona 1
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ALARM

Alarm nie dziata przy obcigzeniach
ponizej 1% zakresu nominalnego

przetwornika.

ALARM pod menu 1
(PARAMETRYZACJA)

ALARM pod menu 2
(AKTYWACJA)

Tornado posiada funkcje alarmu dZzwiekowego i
wizualnego, ktéry mozna ustawi¢ tak, aby wigczat
sie w chwili przekroczenia zadanej wartosci, przy nie
przekroczeniu zadanej wartosci lub przy zniszczeniu
prébki.

Jednoczesnie mozna korzystaé z jednego alarmu, ale w
pamieci mozna przechowac¢ do 5 ustawien.

W celu ustawienia alarmu nalezy nacisna¢ i przytrzymac
przycisk MENU az pojawi sie strona 1 menu gtéwnego.
Strzatka kursora wskazywa¢ bedzie ALARM. Nacisna¢
przycisk ENTER.

Na wyswietlaczu pojawi sie napis ALARM OFF
[wytaczenie alarmu] oraz SET [ustawienie]. Naciskajac
ENTER zmienia si¢ ALARM OFF na ALARM ON
[wtaczenie alarmu]. Nacisniecie DOWN umozliwia
przesuniecie kursora na SET, nastepnie nacisnac
ENTER.

Aby aktywowaé alarm, ustawi¢ kursor na wybranych
ustawieniach i nacisngé ENTER.

Nastapi przejscie do pod menu 2 ALARM, ale alarm
juz zostat aktywowany, wiec mozna powréci¢ do menu
gtéwnego, dwukrotnie naciskajac przycisk ESC. Na
gtéwnym ekranie zostat wyswietlony symbol wraz z
numerem aktywnego alarmu (patrz Rys. 7).

Jesli istnieje konieczno$é zmiany parametréw alarmu,
wystarczy zatwierdzi¢ komende SET przyciskiem ENTER
w pod menu 2 funkcji ALARM.

Rys. 7 Symbol alarmu z oznaczeniem
wybranej grupy parametréw
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ALARM pod menu 3
(GRANICE MOMENTU)

ALARM pod menu 4
(ALARM INDICATOR)
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Wyswietlacz wskaze dwie granice obcigzenia - LIMIT 1
(granica (GRANICE MOMENTU) dolna) i LIMIT 2 (granica
gorna) - wraz z warto$ciami momentu sity

i oznaczenie kierunku (PRAWY - CW lub LEWY — CCW)
. Symbol wskazuje ustawiang wartos¢. Strzatkami UP i
DOWN zmienia sie wartos¢, naciskajac i przytrzymujac
przycisk. Przycisk ENTER zatwierdza ustawienie.

LIMIT 2. Powtérzy¢ procedure dla GRANICY LIMIT 2
(patrz Rys. 8).

Uwaga: Ustawienia nie sg aktywne ponizej 1% zakresu
pomiarowego TORNADO.

Rys. 8

Sa trzy opcje sygnalizacji: dzwiekowa AUDIBLE, wizualna
LED (SYGNALIZACJA) i taczona BOTH. Kursor wskazuje
wybrang opcje. W menu tym ustawia sie, jak przyrzad
informuje o wyniku pomiaru: ZtY/DOBRY - PASS/FAIL

AUDIBLE przyrzad poinformuje o wyniku tylko
dzwiekiem
LED zielona dioda PASS sygnalizuje

dobry wynik, a czerwona dioda FAIL
informuje odpowiednio o ztym wyniku.

BOTH aktywuje informacje dzwigkowa i
wizualng

Aby wybra¢ zagdang opcje nalezy porusza¢ kursorem
za pomoca klawiszy UP i DOWN, a nastepnie nacisng¢
ENTER.



ALARM pod menu 5
(ZAKRES)

ALARM pod menu 6
(DOBRY/ZLY - PASS/FAIL)

ALARM pod menu 7
(TRYB BRZECZYKA)

Na wyswietlaczu pojawiajg sie opcja OUT BAND [poza
zakresem]

IN BAND [w zakresie]. W tym menu wybiera sie
wartosci, ktére beda brane pod uwage.

OUT BAND Wszystkie wartosci wychodzace poza
ustalone granice LIMIT 1 i LIMIT 2.

IN BAND wszystkie znajdujgce sie pomiedzy

ustalonymi granicami LIMIT 1 i LIMIT 2.

Do poruszania kursorem nalezy uzywac przyciskow UP i
DOWN; aby wybra¢ zgdang wartosc¢ - przycisna¢ ENTER.

Na wyswietlaczu wida¢ opcje PASS, FAIL oraz PULSE. W
tym menu ustawia sie tryb OUT BAND i IN BAND.

PASS Wartosci, ktére mieszczg sie poza zakresem
(OUT BAND) lub w zakresie (IN BAND) - zgodnie
z wyborem uzytkownika — sg uznana za PASS
[zaliczone] i uruchomig sygnat dzwigkowy

FAIL Wartosci, ktére mieszcza sie poza zakresem
(OUT BAND) lub w zakresie (IN BAND) - zgodnie
z wyborem uzytkownika — sg uznana za FAIL [nie
zaliczone] i uruchomia sygnat dzwigkowy.

Do poruszania kursorem nalezy uzywac przyciskéw UP i
DOWN; aby wybra¢ zadang warto$¢ — przycisng¢ ENTER.

Dostepne sa trzy funkcje brzeczyka: wtgczanie BUZZER
ON, ciggty CONTINUOUS i pulsujacy PULSE.

W menu tym wybiera sie czas trwania brzeczyka przy
wybranej opcji sygnalizacji dzwiekowej AUDIBLE lub
tacznej BOTH w pod menu 5.

CONTINUOUS  Brzeczyk rozbrzmiewa zgodnie z
ustawieniami alarmu i ustaje prze
powrocie ponizej ustalonej granicy.

PULSE Brzeczyk rozbrzmiewa na czas 1 s
za kazdym razem, gdy rejestrowana
wartos¢ przekroczy ustalone granice.

Do poruszania kursorem nalezy uzywac przyciskéw UP i
DOWN; aby wybra¢ zgdang wartosc¢ - przycisngé ENTER.

Wyswietlacz powrdéci do gtéwnego menu, strona 1,
nacisng¢ ESC aby wyj$¢ do trybu pomiarowego.
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Szybki wybér alarmu

PLC

(Programmable Logic
Controller)

PLC pod menu 1
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Celem szybkiego przetagczenia miedzy ustawieniami
alarméw mozna zawsze na poziomie gtéwnego ekranu
skorzystac z przycisku RESET (przytrzyma¢ na 3
sekundy), otwierajgc menu ustawiania alarmoéw (ALARM
SELECT).

Strona ALARM SELECT jest podobna do strony ALARM
pod menu 1- na wyswietlaczu widnieje funkcja ALARM
SELECT; OFF(WYL.) i 5 ustawien. Kursor wskazuje
aktywne ustawienie lub pozycje OFF, jesli zaden alarm
nie jest aktywny.

Aby aktywowaé alarm, przesuna¢ kursor na wybrane
ustawienia (lub na pozycje OFF, zeby alarm wytaczy¢) i
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER. Z ustawien mozna tez
wycofa¢ sie przyciskiem ESC.

Wyswietlacz powrdci do okna gtéwnego.

Zastosowanie sterownika PLC wymaga podtaczenia
zewnetrznego przewodu z wbudowanym statym
przekaznikiem - patrz specyfikacja

na stronach 47 - 48, gdzie opisano parametry sygnatu.

Celem skonfigurowania sygnatu wyjscia, nacisna¢ i
przytrzymac¢ przycisk MENU do wyswietlenia strony 1
gtéwnego menu. Nacisngé przycisk DOWN i przesuna¢
kursor na pozycje PLC. Zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Wyswietlone zostang nastepujace opcje PLC OUTPUT
(Wyjscie PLC):

OFF status funkcji PLC (WYL.)

AT LIMITS przesyta sygnat PLC przy okreslonym
obciagzeniu przetwornika momentu

AT ALARM przesyta sygnat PLC zgodnie z
ustawieniami wybranego alarmu
TORNADO

Wskaza¢ wybrang opcje kursorem i zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER.



W GRANICACH AT LIMITS
pod menu 1

GRANICA AT LIMITS pod
menu 2

WG ALARMU AT ALARM
pod menu 3

Wyswietlacz pokazuje nastepujace opcje:

RESET Po osiggnieciu ustawionych wartosci
przesytany (przycisk RESET) jest
sygnat, a przed rozpoczeciem
kolejnego pomiaru konieczne jest
uzycie przycisku RESET

CONTINUOUS  Sygnat zostanie przestany za kazdym
razem, (ciagty)kiedy zostanie osiggnieta
ustawiona wartos$¢

PULSE Zostanie przestany krotki sygnat po
osiaggnieciu (pulsujacy) ustawionej
wartosci. Przed rozpoczeciem
kolejnego pomiaru konieczne jest
uzycie przycisku RESET.

Wybra¢ wybrang opcje i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.
Na wyswietlaczu pojawi sie potwierdzenie SET i
ustawione wartosci graniczne dla transmisji sygnatu.

Aby je zmieni¢, uzy¢ przyciskow UP i DOWN, za kazdym

razem przyciskiem ENTER zatwierdzajgc ustawienie.

Na wyswietlaczu widnieje aktualny status STATE:

HIGH przesyta wysoki sygnat PLC wg
ustawien alarmu.

LOW przesyta niski sygnat PLC wg ustawien
alarmu.

Wybra¢ wybrang opcje i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.
Wyswietlacz powréci do pode menu 1 funkcji PLC,
sygnalizujac aktywacje funkcji PLC oznaczeniem

PLC ON.

Przyciskiem ESC powrdéci¢ do gtéwnego ekranu.

strona 16



HASEO (PASSWORD)

HASEO pod menu 1

FREEZE

Use pins 7 & 10 for this

function - strona 48 for details.
When unconnected, pin 7 is pulled
high internally.

FREEZE pod menu 1

strona 17

Ustawienia Tornado mozna zabezpieczy¢ hastem,
ktérego podanie bedzie wymagane przy prébie przejscia
do menu.

Dostep do funkcji HASEO/PASSWORD uzyskuje sie
przytrzymujac przycisk MENU az do otwarcia strony
1 gtéwnego menu. Przyciskami UP i DOWN wskazac¢
funkcje PASSWORD i zatwierdzi¢ wybér przyciskiem
ENTER.

Na wyswietlaczu pojawi sie MENU PASSWORD:
OFF zapewnia ogolny dostep do ustawien Tornado.
ON wymusza podanie hasta przy wejsciu do menu

Jesli funkcja HASEO/PASSWORD jest aktywna, po
przytrzymaniu przycisku MENU wyswietlony zostanie
ekran z czterema zerami (0000). Nalezy wprowadzi¢
hasto ‘6284’, aby zmieni¢ ustawienia Tornado.
Przyciskami UP i DOWN ustawi¢ piersza cyfre i
zatwierdzi¢ wybér przyciskiem ENTER, aby przejs¢ do
ustawienia kolejnej cyfry. Nieprawidtowe podanie hasto
skutkuje powrotem wyswietlacza do gtéwnego ekranu
pomiarowego.

Funkcja STOP-KLATKA/FREEZE stuzy do zatrzymania
wartosci prezentowanej na wyswietlaczu pod wptywen
sygnatu zewnetrznego. Zatrzymanie wartosci moze byé
zwigzane z sygnatem niskim 1 - 0, grania dolng (LO) lub
wysokim 0 - 1, granicg gorng (HI). Jest to szczegdlnie
przydatna funkcja w aplikacjach z charakterystycznymi
zdarzeniami (np. przy testowaniu wytacznikéw
obrotowych). Przed kolejnym pomiarem uzy¢ przycisku
RESET.

Funkcje ustawia sie przytrzymujac przycisk MENU
do wyswietlenia 1 strony menu. Przyciskiem DOWN
przesungc¢ kursor na funkcje FREEZE i zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER.

Przyciskami UP i DOWN wybra¢ funkcje LO lub HI i
zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER. Ustawienie
potwierdza komunikat FREEZE ON. Funkcje FREEZE
wytgcza sie ustawiajgc kursor na komunikacie FREEZE
ON i naciskajac przycisk ENTER. FREEZE OFF pojawia
sie na ekranie. Przyciskiem ESC powrdci¢ do gtéwnego
ekranu.



% TAMP EV
wychwyciC (zamkniecia
zabezpieczone)

% TAMP EV pod menu 1
(SET/USTAW)

% TAMP EV pod menu 2
(PERCENTAGE/PROCENT)

Podczas badania zakretek zabepieczonych Tornado
pozwala obie charakterystyczne wartosci: moment
odkrecania (1. pik) i pekniecie pierwszego mostka (2. pik).
Po obliczeniu mozna jeden lub oba rezultaty przesta¢ do
urzadzenia zewnetrznego (patrz COMMS, strona 23).

Poszczegolne rodzaje zakretek z zabezpieczeniem moga
dawac roézny przebieg wykresu odkrecania. Dlatego
Tornado wyposazono w nastawng funkcje (% spadku
momentu) ktora definiuje sie parametry obliczen dla
pierwszego i drugiego piku.

Rys. 9
Failure of 'bridges' on tamper-evident closure
Maximus m:
g 10 Stotorase
‘

o < om inimun
" :

b 060

PI[] VI l.v]

o [23700 | [ o.0660 |
1 n 0000 n 1800

o Diagram pogladowy
Parametr % spadku momentu jest zwigzany z zakresem

pomiarowym Tornado. Wskazuje wartos¢, o jaka moment
musi zmale¢, aby poprzedzajacy ja wierzchotek na
wykresie zostaty uznany za pierwsze maksimum. Po tym
punkcie Tornado zaczyna szuka¢ drugiego maksimum.
Ustawienie fabryczne spadku momentu to 5% (patrz Rys.
9). Mozna je zmieni¢ w zaleznosci od wymagan, jakie
stawia konkretna konstrukcja zamkniecia opakowania.
Funkcje % TAMP EV aktywuje sie przytrzymujac przycisk
MENU do wyswietlenia pierwszej strony menu. Nastepnie
ustawi¢ przyciskiem DOWN kursor na linii % TAMP EV i
zatwierdzi¢ wskazanie przyciskiem ENTER.

Na wyswietlaczu widnieja opcje % DROP OFF/SET
(WYL./USTAW). Przyciskiem ENTER zmieni¢ OFF na ON
(WYL na WL.). Przyciskiem DOWN przenie$¢ kursor na
opcje SET i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Przyciskami UP i DOWN ustawi¢ zadang wartos¢
procentowg i zatwierdzi¢ ustawienie przyciskiem ENTER.
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% TAMP EV pod menu 3
(TX PEAKS/TRANSMISJA
PUNKTOW)

Tryby wyswietlania
przy aktywnej
funkcji % TAMP EV

Podpowiedz:

O ile to mozliwe, odkrecaj
zabezpieczong zakretke jednym
ptynnym ruchem. Zapewnia to
doktadny pomiaru obu maksiméw
(momentu odkrecania i momentu
zerwania pierwszego mostka).

Przy parametryzacji obliczen
wykonywanych przez Tornado,
bardzo przydatna jest prezentacja
graficzna przebiegu momentu sity
w czasie. Pozwala ona dobra¢ %
spadku momentu. Skontaktuj sie

z dystrybutorem, ktéry przedstawi
Ci zalety oprogramowania Emperor

Lite, stworzonego w tym celu.
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Wartosci przesytane do urzadzenia zewnetrznego
przyciskiem TXD muszg zostaé¢ wybrane. Dostepne sg
nastepujace opcje menu:

TX 1st PEAK Tornado przesle jedynie moment
odkrecania (czyli pierwszy pik).

TX 2nd PEAK Tornado przesle jedynie moment
zerwania pierwszego mostka (czyli
drugi pik).

TX BOTH Tornado przesle obie wartosci, czyli

moment odkrecania i moment zerwania
pierwszego mostka (odpowiednio
pierwsze i drugie maksimum).

Wybra¢ opcje przy pomocy przyciskow UP i DOWN i
zatwierdzi¢ wyboér przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz powrdéci do pod menu 1 funkcji % TAMP
EV. Naciskajgc ESC powrdéci¢ do gtownego ekranu
Tornado.

Przy aktywnej funkcji % TAMP EV, naciskajac przycisk
MAX przetacza sie miedzy nastepujacymi wynikami:

1) 1. i 2. maksimum prawoskretne

2) tylko 1. maksimum prawoskretne

3) 1. i 2. maksimum lewoskretne (patrz Rys. 10).
4) tylko 1. maksimum lewoskretne

5) odczyt biezacy

Przy badaniu momentu odkrecania i momentu zerwania
mostka konieczny jest tryb 3).

Rys. 10

Wyswietlacz w trybie 1. i 2. maksimum (zakretka z zabezpieczeniem)
2 maksimum

Kierunek
aplikacji
. momentu
1 maksi
Jednostka
Kierunek pomiaru

aplikacjimomentu



AV/TIME (SREDNIA/ AN 4 x pik
CZAS) -
Srednia [T AR s e e R oo S
17\ 1 [ I e

Granica poczatk. Granica koficowa

2N.m |

TN.m+

Czas

Funkcja ta pozwala obliczy¢ i wyswietli¢ sredni moment.
Obliczanie $redniej zaczyna sie, gdy przekroczona
zostanie granica poczatkowa momentu START threshold
(w % zakresu pomiarowego) i konczy sie po przejsciu
granicy koncowej STOP threshold.

Funkcja AV/TIME wyznacza
$rednig z okresu maksymalnie
22 min.

Aktywacja nastepuje po przytrzymaniu przycisku MENU
do wyswietlenia pierwszej strony menu, ustawieniu
kursora przyciskami UP i DOWN na funkcji AV/TIME i
zatwierdzeniu przyciskiem ENTER.

AV/TIME pod menu 1 Na wyswietlaczu widniejg opcje AV/TIME OFF (WYL.) i
SET (USTAW). Naciskajgc ENTER zmien opcje OFF na
ON (WYL na WL). Naciskajac przycisk DOWN przenies¢
kursor na funkcje SET i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

(SET/USTAW)

AV/TIME pod menu 2 Wyswietlacz pokazuje granice poczatkowa i kohcowa
(START i STOP thresholds) i wartosci im przypisane (%

(PERCENTAGE START/STOP/
zakresu Tornado).

PROCENT START/STOP)

Usredniane sg jedynie odczyty powyzej granicy
poczatkowej. Proces usredniania konczy sie po przejsciu
granicy koncowe;j.

Kursor wskazuje wybrang wartosé.

Przyciskami UP i DOWN ustawi¢ zgdang wartos¢ i
zatwierdzi¢ ustawienie przyciskiem ENTER, przechodzac
do ustawiania drugiej granicy w ten sam sposéb.
Wyswietlacz powrdéci do pierwszej strony menu AV/TIME.
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MENU GEOWNE
SGRONA 2

PROBKOWANIE
(RATE)

RATE pod menu 1
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Funkcje deaktywuje sie naciskajgc ENTER przy kursorze
wskazujgcym ON (Wk) w pod menu 1 AV/TIME.
Oznaczenie zmieni sie na OFF (WYL).

Przyciskiem ESC powrdci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.

Maksymalny okres zbierania punktéw do usrednienia

to ok. 22 minuty. Po przekroczeniu tego czasu na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ‘AT’. Dalsze uzytkowanie
Tornado bedzie mozliwe po nacisnigciu przycisku MAX,
ktérym usuwa sie symbol ‘AT’

Rys. 11

Menu gtéwne strona 2

Funkcja ta pozwala ustawi¢ wyjsciowg czestosc
prébkowania Tornado, czyli liczbe wartosci zbieranych
przed usrednieniem i prezentacjg na wyswietlaczu.
Czestos¢ wejsciowa jest stata, rowna 5000Hz i mozna jg
usredni¢ do dwoéch poziomow:

MEDIUM $redni, 80Hz (standardowy)
HIGH wyski, 2000Hz

Probkowanie ustawia sie przytrzymujac przycisk MENU
do wyswietlenia pierwszej strony menu. Przej$¢ do strony
2 menu (krétkie nacisniecie przycisku MENU) i wskazac
przyciskami UP i DOWN funkcje RATE. Zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER.

Przyciskami UP i DOWN wybra¢ pozadang opcje i
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Przyciskiem ESC powrdci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.



PEDAL 1
(FOOTSWITCH1)

FOOTSWITCH 1
pod menu 1

FOOTSWITCH 2

FOOTSWITCH 2
pod menu 1

Tornado posiada dwa ztgcza pedatéw w 15-pinowym
konektorze typu D.

Dziatanie poszczegdlnych pedatéw mozna przypisaé
do przyciskéw funkcyjnych MAX, UNITS, TXD, ZERO
i RESET. Jest to szczegdlnie cenna wtasciwos¢, gdy
Tornado jest zintegrowane z linig produkcyjna.

UWAGA: Pedat przypisany do przycisku UNITS pozwoli

na przej$cie do menu ustawien, ale pézniej Tornado nie

bedzie reagowac¢ na zadne operacje pedatami w obrebie
menu.

Aby przypisa¢ przycisk do PEDALU 1/FOOTSWITCH 1,
przytrzyma¢ przycisk MENU do wyswietlenia 1 strony
menu. Krotko naciskajgc przycisk MENU przejsé do 2
strony i przyciskami UP i DOWN wskaza¢ PEDAL 1/
FOOTSWITCH 1, zatwierdzajac wyboér przyciskiem
ENTER.

Przyciskami UP i DOWN wybra¢ pozadany klawisz
(MAX, UNITS, TXD, ZERO lub RESET) i zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ENTER lub wybraé opcje OFF

i zatwierdzi¢ jg przyciskiem ENTER, aby anulowaé
ustawienia.

Przyciskiem ESC powrdci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.

Aby przypisa¢ przycisk do PEDALU 2/FOOTSWITCH 2,
przytrzymaé przycisk MENU do wys$wietlenia 1 strony
menu. Krotko naciskajgc przycisk MENU przejsé do 2
strony i przyciskami UP i DOWN wskaza¢ PEDAL 2/
FOOTSWITCH 2, zatwierdzajgc wybér przyciskiem
ENTER.

Przyciskami UP i DOWN wybra¢ pozadany klawisz
(MAX, UNITS, TXD, ZERO lub RESET) i zatwierdzi¢
wybér przyciskiem ENTER lub wybraé opcje OFF

i zatwierdzi¢ jg przyciskiem ENTER, aby anulowac¢
ustawienia.

Przyciskiem ESC powréci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.
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PORTY (comms)

COMMS pod menu 1

PORT pod menu 1
(TX UNITS/WYSLIJ JEDNOSTKE)

PORT pod menu 2
(TX SIGN/WYSLIJ ZNAK)
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Ustawienia komunikacji wybiera sige celem podtgczenia
urzadzenia zewnetrznego do Tornado, ktére moze
zachowa¢ w pamigci do 500 wynikow.

Aby przejs¢ do ustawien portéw przytrzymac przycisk
MENU do wyswietlenia 1 strony menu. Krétko naciskajac
przycisk MENU przej$¢ do 2 strony i przyciskami UP i
DOWN wskaza¢ COMM, zatwierdzajac wybor przyciskiem
ENTER.

Dostepne sa nastepujace opcje:

PORT potfaczenie z urzadzeniem zewnetrznym.
Transmisja wyswietlanej warto$ci moze
zawiera¢ jednostke (UNITS ON/Wk
lub OFF/WYL). Ustawia sie rowniez
predkosé transmisji BAUD.

STORE MEM zapisz w pamieci; przy tej opcji
nacisnigecie TXD w trybie wyswietlania
maksimum powoduje zapisanie
wyswietlonej wartosci w pamieci
wewnetrznej. Jej pojemnos¢ to 500
wynikéw.

SEND MEM wyslij zawartos¢ pamieci; transmisja
wszystkich zapisanych wynikéw do
urzadzenia zewnetrznego (np. PC lub
data logger).

CLEAR MEM wyczys¢ wyniki zachowane w pamieci.

Przyciskami UP i DOWN wskaza¢ wybrang opcje.
Wybierajgc PORT, otwiera sie PORT pod menu 1.

W transmitowanym sygnale moze znajdowac sie
jednostka pomiaru. Wyswietlacz pokazuje opcje TX UNITS
OFF/ON (WYSYLANIE WYL/WL). Przyciskami UP i DOWN
wybra¢ pozadane ustawienie i zatwierdzi¢ przyciskiem
ENTER.

Przesytang warto$¢ moze poprzedza¢ znak. Wyswietlacz
pokazuje TX SIGN OFF/ON WYSYLANIE WYL/WL. Przy
ustawieniu ON (WkL) wartos¢ liczbowa poprzedza znak
minus, jesli moment zadany zostat lewoskretnie.

Przyciskami UP i DOWN wskaza¢ wybrang opcje i
zatwierdzi¢ wybér przyciskiem ENTER.



PORT pod menu 3
(BAUD RATE/PREDKOSC
TRANSMISJI)

PORT pod menu 4
(TERMINAL)

PORT pod menu 5
(LINE DELAY/OPOZNIENIE)

PORT pod menu 6
(TX THRESHOLD/GRANICA
TRANSMISJI)

PORT pod menu 7
(TX METHOD/METODA
TRANSMISJI)

COMMS pod menu 1
(dalsze opcje)

STORE TO MEMORY
ZAPISZ DO PAMIECI

W tym miejscu ustawia sie predkos¢ transmisji Baud.
Przyciskami UP i DOWN wybra¢ pozadang predkosc
(9600, 19200, 57600 or 115200). Zatwierdzi¢ wyboér
przyciskiem ENTER.

Warto$¢ momentu moze poprzedzaé¢ dodatkowy znak
(tylko RS232). Dostepne sa opcje NULL (bez znaku), CR
(powrd6t karetki), LF (nastepna linia) lub oba CR i LF.
Przyciskami UP i DOWN wybra¢ odpowiednia opcje.
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER.

Jesli to konieczne, mozna ustawi¢ op6Znienie wysytania
LINE DELAY, stosowane po wystaniu kazdej wartosci.
Przyciskami UP i DOWN ustawi¢ warto$¢ od 0 do 5
(odstep w sekundach). Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
ENTER.

Korzystajac z transmisji ciggtej mozna wprowadzi¢
granice w % zakresu czujnika, ponizej ktérej sygnat nie
jest przesytany. Przyciskami UP i DOWN ustawi¢ warto$¢
miedzy 0% a 100%. Zatwierdzi¢ wybodr przyciskiem
ENTER.

Dostepne s3a nastepujgce metody: RS232, DIGIMATIC
lub DUAL (taczona). Przyciskami UP i DOWN wskaza¢
wybrang opcje. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz powréci dopod menu 1 funkcji COMMS.

Aby zapisa¢ wynik do pamieci (STORE MEM), wskaza¢
kursorem opcje w pod menu 1 funkcji COMMS i
potwierdzi¢ przyciskiem ENTER. Wywota to licznik
wartosci w pamieci na ekran gtéwny. Wartos$¢ licznika
rosnie o 1 po kazdym nacisnieciu przycisku TXD, czyli
zapamietaniu wartosci momentu. Po aktywacji funkcji
nastepuje przejscie do pod menu 1 funkcji COMMS.
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SEND FROM MEMORY
PRZESLIJ ZAWARTOSC
PAMIECI

CLEAR THE MEMORY
WYCZYSC PAMIEC

Aby rozpocza¢ wysytanie zawartosci pamigci SEND
MEM, wybraé¢ opcje w pod menu 1 funkcji COMMS i
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER. Symbol TX zacznie
migaé na gtéwnym ekranie, co oznacza transmisje do
urzadzenia zewnetrznego. Dane s3g przesytane zgodnie
z ustawienia opcji PORT. Po zakonczeniu transmisji
wyswietlacz powréci do pod menu 1 funkcji COMMS.

Aby oprozni¢ pamie¢ CLEAR MEM, wybra¢ opcje w
pod menu 1 funkcji COMMS i zatwierdzi¢ przyciskiem
ENTER. Wszystkie wyniki zostang usuniete z pamieci

a licznik pamieci zostanie wyzerowany. Po usunigciu
zawartosci pamieci wyswietlacz powrdéci do pod menu 1
funkcji COMMS.

Przyciskiem ESC powrdéci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.



INFORMACJA
(INFORMATION)

KALIBRACJA
(CALIBRATION)

Urzadzenie sygnalizujace
przeciagzenie nie gwarantuje
doktadnych, powtarzalnych
wynikéw pomiaru - nalezy
skontaktowac sie z dystrybutorem.

CALIBRATION pod menu 1

CALIBRATION pod menu 2

Dostepne sa nastepujace informacije.
Zakres pomiaru prawoskretnego
Zakres pomiaru lewoskretnego
Zero poczatkowe

Stata grawitacji

Biezace zero

NGO—Q00

Informacje te moga by¢ pomocne przy diagnostyce - w
razie potrzeby poprosi o nie dystrybutor.

Jesli podejrzewa sie przecigzenie przetwornika
pomiaru momentu, mozna natychmiast sprawdzi¢ stan
urzadzenia.

Oznaka przecigzenia jest (a) symbol OL (ang. Overload)
na wyswietlaczu (b) brzeczyk (c) pasek poziomu
obcigzenia przetwornika.

Postawi¢ Tornado na réwnej, ptaskiej powierzchni.
Przytrzymaé przycisk MENU az do wys$wietlenia strony

1 menu. Na krotko przycisngé MENU celem przejscia
do strony 2. Przyciskami UP i DOWN wskaza¢ funkcje
kalibracji CALIBRATION, i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem
ENTER.

Na wyswietlaczu widniejg cztery zera (0000). Nacisna¢
przycisk ENTER czterokrotnie (wprowadzajac tym
samym hasto 0000).

Na wyswietlaczu pojawi sie okno diagnostyczne
przetwornika momentu sity, jak to pokazano na Rys. 12.

Rys. 12
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MENU GEOWNE
STRONA 3

Warto$¢ odchylenia OFFSET jest informacjg o stanie
przetwornika momentu sity i jest procentowa réznica
miedzy zerem poczatkowym a biezgcym..

Wartos¢ odchylenia w zakresie 5 - 10 %, sugeruje
kontakt z dystrybutorem celem ponownego skalibrowania
Tornado. Przy odchyleniu wiekszym niz 10% nalezy
skontaktowaé sie z dystrybutorem celem dokonania
wymiany przetwornika momentu sity.

Przytoczone powyzej granice sg jedynie zaleceniami,
a koniecznos$¢ kalibracji/naprawy moze pojawic

sie niezaleznie od tych wartosci, w zaleznosci od
charakterystyki poszczegdlnych przetwornikow.

Poza odchyleniem prezentowane sg rowniez
przecigzenia (OL), ktérych przetwornik doznat w kierunku
prawoskretnym i lewoskretnym. Przecigzenie oznacza
aplikacje momentu sity wigkszego niz 150% nominatu
przetwornika w jednym lub w drugim kierunku.

Przyciskiem ESC powrdci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.

Rys. 13

Menu gtéwne strona 3



BLOKADA MAX (MAX
LOCK)

MAX LOCK pod menu 1

BLOKADA UNITS
(UNITS LOCK)

UNITS LOCK pod menu 1

UWAGA: Przycisk UNITS/MENU
mimo aktywnej blokady UNITS
nadal stuzy do wejscia do menu

ustawien zaawansowanych..

Po ustawieniu odpowiedniego trybu wyswietlania istnieje
mozliwo$¢ zablokowania przycisku MAX, ktérym tryb ten
sie zmienia.

Dostep do BLOKADY MAX/MAX LOCK uzyskuije sie
przytrzymujac przycisk MENU az do wyswietlenia strony
1 menu. Na krétko przycisna¢ 2 razy MENU celem
przejscia do strony 3. Przyciskami UP i DOWN wskazac
funkcje MAX LOCK i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Dostepne sa nastepujace opcje MAX LOCK:
OFF blokada przycisku MAX zdjeta.
ON zablokowanie przycisku MAX.

Przyciskami UP i DOWN wybra¢ pozadane ustawienie i
zatwierdzi¢ wybér przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz powrdéci do 3 strony menu gtéwnego.
Przyciskiem ESC powrdci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia

Po ustawieniu odpowiedniej jednostki pomiaru istnieje
mozliwo$¢ zablokowania przycisku UNITS, ktérym
jednostki sie zmienia.

Dostep do BLOKADY UNITS/UNITS LOCK uzyskuje

sie przytrzymujac przycisk MENU az do wyswietlenia
strony 1 menu. Na krétko przycisnaé 2 razy MENU celem
przejécia do strony 3. Przyciskami UP i DOWN wskaza¢
funkcje MAX LOCK i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Dostepne sa nastepujace opcje UNITS LOCK:
OFF blokada przycisku UNITS zdjeta.
ON zablokowanie przycisku UNITS.

Przyciskami UP i DOWN wybra¢ pozadane ustawienie i
zatwierdzi¢ wyboér przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz powrdéci do 3 strony menu gtéwnego.

Przyciskiem ESC powrdéci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.
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PODSWIETLENIE
BACKLIGHT

BACKLIGHT pod menu 1

UWAGA: Podswietlenie dwukrotnie
podnosi konsumpcije energii
elektrycznej z baterii

AUTOMATYCZNE
WYLACZANIE
(AUTO OFF)

AUTO OFF pod menu 1

Uwaga: Podczas poruszania
sie po menu ustawien
zaawansowanych funkcja AUTO
OFF nie zadziata, nawet mimo

wprowadzonych ustawien.
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Wyswietlacz Tornado posiada podswietlenie.

Dostep do PODSWIETLENIA/BACKLIGHT uzyskuje sie
przytrzymujac przycisk MENU az do wyswietlenia strony
1 menu. Na krotko przycisng¢ 2 razy MENU celem
przejscia do strony 3. Przyciskami UP i DOWN wskazaé
funkcje BACKLIGHT i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Dostepne sa opcje BACKLIGHT OFF/ON (WYL/WL):
przyciskami UP i DOWN ustawi¢ kursor przy wybranym
ustawieniu i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz powréci do 3 strony menu gtdwnego.
Przyciskiem ESC powrdéci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.

Podswietlenie jest aktywne przez 30 sekund od
ostatniego nacisniecia przycisku lub od ostatniego
odczytu powyzej 2% zakresu pomiarowego Tornado.

Aby obnizy¢ zuzycie baterii stosuje sie funkcje
automatyczne wytaczania (AUTO OFF), kt6ra wytacza
Tornado w 5 lub 10 minut po ostatnim uzyciu przycisku
lub zanotowaniu obcigzenia wiekszego niz 2% zakresu
pomiarowego Tornado.

Dostep do funkcji automatycznego wytgczania (AUTO
OFF) uzyskuje sie przytrzymujac przycisk MENU az do
wyswietlenia strony 1 menu. Na krétko przycisna¢ 2
razy MENU celem przejscia do strony 3. Przyciskami
UP i DOWN wskaza¢ funkcje AUTO OFF i zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER.

Dostepne sa opcje AUTO OFF:

OFF automatyczne wytaczanie nieaktywne.

5 MINUTES Tornado wytgczy sie po 5 minutach
bezczynnosci.

10 MINUTES Tornado wytgczy sie po 10 minutach
bezczynnosci.

Przyciskami UP i DOWN ustawi¢ kursor przy wybranym
ustawieniu i zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.
Wyswietlacz powrdéci do 3 strony menu gtéwnego.
Przyciskiem ESC powrdéci¢ do gtéwnego ekranu
urzadzenia.



ODWROC (INVERT)

Uwaga: Funkcje menu nie sa
odwracane nawet, gdy funkcja
ODWROC jest aktywna.

INVERT pod menu 1

USTAWIENIA
FABRYCZNE
(DEFAULTS)

DEFAULTS pod menu 1

DEFAULTS pod menu 2

Czasem korzystnie jest odwréci¢ wyswietlacz, aby
odwrdécenie catego przyrzadu, celem operowania
pokrettem przy uzyciu prawej dtoni nie utrudniato odczytu

Aby aktywowa¢ funkcje ODWROC/INVERT, nacisnaé

i przytrzymaé przycisk MENU az do wys$wietlania
pierwszej strony menu. Nacisng¢ go krétko jeszcze dwa
razy, wyswietlajac strone 3. Przyciskami UP i DOWN
(GORA/DOVY), przesunaé kursor na funkcje INVERTI
zatwierdzi¢ wyboér przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz wskazuje stan funkcji INVERT OFF/ON
(WYL/WE): przyciskami UP i DOWN (GORA/DOL) ustawié
kursor w wybranej pozycji i zatwierdzi¢ przyciskiem
ENTER.

Powrdét do gtdwnego wyswietlacza za pomoca przycisku
ESC.

W celu przywrdcenia ustawien producenta nalezy

uzy¢ przycisku MENU. Przyciskamy i przytrzymujemy
przycisk do momentu pojawienia si¢ strony pierwszej
menu gtéwnego. Podwadjne nacisniecie przycisku MENU
spowoduje przejscie do strony trzeciej menu. Uzywajac
polecen DOWN i UP wybieramy polecenie DEFAULTS i
zatwierdzamy poleceniem ENTER.

Na wyswietlaczu pokazuje sie polecenie DEFAULTS SET,
prosze zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Wyswietlacz prosi o potwierdzenie przywrdcenia
ustawien fabrycznych (RESTORE DEFAULTS YES/NO).
Ustawi¢ kursor na poleceniu YES (TAK), aby zatwierdzi¢
operacje lub na poleceniu NO (NIE), aby sie z niej
wycofa¢. Zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Powrdét do gtdwnego wyswietlacza za pomoca
przycisku ESC.
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Ustawienia fabryczne
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Funkcja menu

ALARM
PLC
PASSWORD
FREEZE
% TAMP EV
AV TIME
RATE
FOOTSWITCH1
FOOTSWITCH2
COMMS
PORT
UNITS
SIGN
BAUD
TERMINAL
LINE DELAY
TX THRESHOLD
TX METHOD
MAX LOCK
UNITS LOCK
BACKLIGHT
AUTO OFF
INVERT

Ustawienie fabryczne

WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF
SREDNIE/MEDIUM
WYL./OFF
WYL./OFF
P,OFF,0ON,9600,CL,0,2,S
WYBRANY/SELECTED
WYL./OFF

WE/ON

9600

CRILF

0 SEKUND

2%

RS232

WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF
WYL./OFF



Tabela komend RS232: Konfiguracja

Istnieje mozliwos¢ zdalnego odczytania/ustawiania parametréw Tornado przy pomocy
nastepujacych komend RS232:

ASCII Decymalny | Heksadecymalny Funkcja
M 77 0x4D Aktualny tryb
U 85 0x55 Aktualna jednostka
C 67 0x43 Zakres ogniwa sity
@ 64 0x40 Zapytanie o status konfiguraciji
* 42 0x2A Transmisja ciagta
r 114 0x72 Pozycja wyjsciowa wyswietlacza
s 115 0x73 Wyswietlanie obu wartosci maks.*
t 116 0x74 Maks. prawoskretne*
u 117 0x75 Maks. lewoskretne*
\Y 118 0x76 Podwdéjny pik prawoskretny**
w 119 ox77 1 pik prawoskretny**
X 120 0x78 Podwdjny pik lewoskretny**
y 121 0x79 1 pik lewoskretny™*
a 97 0x61 N.m
b 98 0x62 N.cm
c 99 0x63 mN.m
d 100 0x64 gf.cm
e 101 0x65 kgf.cm
f 102 0x66 kgf.m
g 103 0x67 ozf.in
h 104 0x68 Ibf.ft
i 105 0x69 Ibf.in
? 63 0x3F Wyslij aktualnie wyswietlang warto$¢é
CTRL a 1 0x01 Przycisk TXD
CTRL b 2 0x02 Przycisk UNITS
CTRLc 3 0x03 Przycisk MAX
CTRLd 4 0x04 Przycisk RESET
CTRL e 5 0x05 Przycisk ZERO

Uwaga: Wyswietlane jednostki moge zmienia¢ sie w ramach zakresu pomiarowego
danego modelu TORNADO.

* tylko wtedy gdy funkcja pierwszego piku jest wytgczona
** tylko wtedy gdy funkcja pierwszego piku jest wtgczona
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Odpowiedzi w transmisji RS232: Informacja

Istnieje mozliwo$¢ zdalnego sprawdzenia aktualnych ustawien Tornado przy uzyciu
nastepujacych polecen wystanych przez RS232.

Komenda: M - zapytanie o tryb wyswietlania

Odpowiedz Tryb wyswietlania
Normal Tryb normalny
MaxC Maksimum lewoskretne
MaxT Maksimum prawoskretne
MaxDual Tryb podwdjnego maksimum
1stC 1.pik lewoskretny
1stC Dual 1st ekran
1stT Ekran 1. piku prawoskretnego
1stT Dual Ekran podwojnego piku prawoskretnego

Komenda: U - zapytanie o jednostke
Odpowiedz

N.m
N.cm
mN.m
gf.cm
kgf.cm
kgf.m
Ibf.ft
Ibf.in

ozf.in

Komenda: C

Zakres pomiarowy urzgdzenia w aktualnie wybranej jednostce pomiarowe;.

UWAGA: symbol ‘xxxx’ zostanie przestany jesli urzagdzenie nie jest skalibrowane lub jest
powaznie uszkodzone. Prosze skontaktowac sie z dystrybutorem.
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Komenda: @

Kiedy wszystkie funkcje sg wylaczone OFF a wszystkie ustawienia odpowiadajg
fabrycznym, uzyska sie nastepujace informacije:

ODPOWIEDZ OBJASNIENIE

Tornado Typ urzadzenia

10.000 Zakres pomiarowy w N.m jak przy komendzie ‘C’

V01 Numer wersji

Normal Tryb pracy jak przy komendzie ‘M’

N Jednostka pomiaru jak przy komendzie ‘U’
FUNKCJA MENU USTAWIENIE FABRYCZNE

ALARM OFF/WYL.

PLC OFF/WYL.

PASSWORD OFF/WYL.

FREEZE OFF/WYL.

% TAMP EV OFF/WYL.

AV TIME OFF/WYL.

RATE MED/SR.

FOOTSWITCHA1 OFF/WYL.

FOOTSWITCH2 OFF/WYL.

COMMS P,OFF,0ON,9600,CL,0,2,S

MAX LOCK OFF/WYL.

UNITS LOCK OFF/WYL.

BACKLIGHT OFF/WYL.

AUTO OFF OFF/WYL.

INVERT OFF/WYL.
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Kiedy wszystkie funkcje sg wigczone ON, informacja zwrotna wyglada nastepujgco:

ALARM ON funkcja wyjasniona ponizej:

ALARM ON, 1, 2, 3, 4, 5 - wiagczony ALARM 1, 2, 3, 4,5

1 Numer wybranych ustawien alarmu; 1, 2, 3, 4 lub 5
x Limit1 — warto$¢ granicy

x Limit2 — wartos$¢ granicy

B = brzeczyk, L = dioda LED, BL = brzeczyk i dioda
O = poza zakresem, | = w zakresie

P = Pass/Dobry, F= Fail/zZty

N o o W N

C = ciagty, P = pulsujacy lub brak

PLC ON funkcja wyjasniona ponizej:

PLC ON, L, 1, 2 - wiaczona funkcja PLC

L przy granicach
1 R = resetuj, C = ciggly, P = pulsujacy
2 warto$¢ graniczna

PLC ON, A, 1 - wigczona funkcja PLC

A wg alarmu

1 H = powyzej, L = ponizej
PASSWORD 1 funkcja wyjasniona ponizej:

PASSWORD 1 - hasto 1

1 Ochrona menu hastem wtaczona ON lub wytagczona OFF

FREEZE ON funkcja wyjasniona ponizej:

FREEZE ON,1

1 L = dolna, H = gérna

% TAMP EV ON funkcja wyjasniona ponizej:

% TAMP EV ON, 1, 2
1 spadek procentowy

2 Przesytane obciazenie, 1st dla pierwszego piku, 2nd dla drugiego piku, 1st & 2nd przy obu
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AV TIME ON funkcja wyjasniona ponizej:

AV TIME ON, 1, 2 - srednia warto$¢ w czasie
1 Granica poczatku obliczania

2 Granica konca obliczania

RATE 1 ON funkcja wyjasniona ponizej:

RATE 1 - prébkowanie

1 M = $rednie, H = wysokie

FOOTSWITCH1 ON funkcja wyjasniona ponizej:

FOOTSWITCH1 ON, 1 - pedat 1
1 Pedat1 - M = Max, U = Units, T = Txd, Z = Zero, R = Reset

FOOTSWITCH2 ON funkcja wyjasniona ponizej:

FOOTSWITCH2 ON,1 - pedat 2
1 Pedat 2 - M = Max, U = Units, T = Txd, Z = Zero, R = Reset

COMMS ustawienia wyjasnione ponizej:

COMMS 1,2, 3,4,5,6,7,8

1 P = Port, M = zapis w pamigci

Transmisja jednostek, W£/ON lub WYL/OFF
Transmisja znakuWk/ON lub WYL/OFF

Predkos$c¢ transmisji

C = powr6t karetki, L = wysuw wiersza, CL = oba
Opodznienie linii w sekundach

Stata granica transmisji w procentach

0N oo o~ W DN

S = Szeregowy RS232, D = Digimatic, B = oba
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MAX LOCK 1 funkcja wyjasniona ponizej:

MAX LOCK 1 - blokada przycisku MAX

1 zablokowany przycisk MAX, WE/ON lub WYL/OFF

UNIT LOCK 1 funkcja wyjasniona ponizej:

UNITS LOCK 1 - blokada przycisku UNITS

1 zablokowany przycisk UNITS, WE/ON lub WYL/OFF

BACKLIGHT 1 funkcja wyjasniona ponizej:

BACKLIGHT 1 - podswietlenie

1 podswietlenie ekranu, Wk/ON lub WYL/OFF

AUTO-OFF 1 funkcja wyjasniona ponizej:

AUTO-OFF 1 - automatyczne wytaczenie

1 Czas do automatycznego wyt., WYL/OFF, 5’ lub10’

INVERT 1/0DWROC 1 - funkcja wyjasniona ponizej:

INVERT 1 - odwrécone wyswietlanie

1 wyswietlanie odwrécone, WE/ON lub WYL/OFF
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Na kolejnych stronach zamieszczono schematy blokowe utatwiajace poruszanie sie po
menu Tornado. Ich kolejnos¢ odpowiada utozeniu funkcji na kolejnych stronach menu

gtéwnego urzadzenia.

SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 1

ALARM



SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 1

PLC

press press

ESC + ENTER
ALARM < PLC OUTPUT RESET - SET 12.75
PLC bl F sl EN sl AN e
PASSWORD 7| press g JOFF ® CONTINUOUS N7 P
FREEZE | EntEr ress ENTER
% TAMP EV <i ATLIMITS __f ENTER© [PULSE _________ R N
AVERAGE/TIME ress
IALALARM. . ENTER[ || i Nm.
Page 1 “
STATE
HeH T
QW
press
ENTER
press
ESC
ALARM <& MENU PASSWORD
PLC 2 ------------------
PASSWORD L DI g |OFF L] ress
FREEZE 4| ENTER 7 [ =mmemmmcmenees ENTER
GBTAMPEV L oNn . «¢
AVERAGE/TIME
Page 3
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SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 1

STOP-KLATKA/FREEZE

press
ESC
Y
ALARM <& FREEZE DISP
PLC <l e
PASSWORD 7| press o |OFF « press
FREEZE *| ENTER™ ENTER
% TAMP EV §
AVERAGE/TIME ~ ~
Page 1
ZAKRETKI ZABEZPIECZONE/% TAMP EV
press
ESC
Y
ALARM <& % DROP SET % 25 TX 1st PEAK  4m
PLC ! [ e N A AN et
PASSWORD < oFF « TX 2nd PEAK
FREEZE press q press o press o < ress
%TAMPEV ST ENTER 2 JSET oo X [ ENTER 2 Jeoeeeeeeoeeoeeeee ENTER” |IXBOTH . ENTER
AVERAGETIME <
S 1 I e
SREDNIA/CZAS/AVERAGE/TIME
press
ESC
Y /
ALARM & AV/TIME START
PLC <l -
PASSWORD OFF . ress
FREEZE P - ross ENTER
BTAMPEV g press o |SET. ENTER ~ |91QP .
AVERAGE/TIME ENTER PS
.................. ISET. % i
Page 1
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SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 2

PROBKOWANIE/RATE

press

ESC
Y (
RATE - RATE
FOOTSWITCHT <) [F777777777=mmm = press
FOOTSWITCH2 < MEDIUM * ENTER
=1 I et iieteliaielainteiand
COMMS v -
INFORMATION Cj HIGH L
CALIBRATION ™ DIess o,
ENTER™ |
Page 2
PEDAL 1/FOOTSWITCH1
press
¢ ESC
RATE C—L 3 [FOOTSWITCHT
FOOTSWITCH1 4 ENTER™ | opp « press
FOOTSWITCH2 <& MAX R TR
COMMS - UNITS &
INFORMATION ™D @
CALIBRATION " ZERO fj
RESET
Page 2
PEDAL 2/FOOTSWITCH2
press
ESC
( /
RATE < press wa -
FOOTSWITCHT < ENTER™ E?STSWITCHZ
FOOTSWITCH2 4@ MAX < EeR
COMMS - UNITS &
INFORMATION g XD <ﬁ
CALIBRATION ZERO pa
RESET !
Page 2
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SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 2

PORTY KOMUNIKACJI/COMMS

RS232 - J TX THRESHOLD LINE DELAY |—>
...................................................... ress|
ress
a ENTER|
piGvATIC < S .2 ENTER SECONDS =0 ress
EJ_U-/-\L"""_"i:_ ____________________________________ - ENTER
RATE @ press PORT « ress TX UNITS TX SIGN ;ﬁék
u - _P_» press press o
FOOTSWITCH1 § TR | ENTER N N R
FOOTSWITCH2 STORE MEM & o OFF =
(601 [ et et A
INFORMATION < SENDMEM < ON - 57600 <
CALIBRATION '<] TrmmmmT T
CLEARMEM_______| || e 115200 ... <
Page 2
+ Values are for illustration only
RATE = 012008 Clockwise span
FOOTSWITCH1 <7
FOOTSWITCH2 <2 press o Q2011 Counter-clockwise span
-l
COMMS « ENTER © press
INFORMATION ' 132754 732752 I=Initial Zero  Z=Current ESC
CALIBRATION ¥ Zero
G9.80665
Page 2 Gravitational constant
RATE <@
FOOTSWITCHT <2 |===m=mmmmmmmsmees
FOOTSWITCH2 0000
COMMS <\ ! e press o |77 ress
INFORMATION ENTER © | ool ENTER = _O_L_;___‘?_p _________ ESC
CALIBRATION 4 times
QL 0 0
Page 2
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SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 3

BLOKOWANIE PRZYCISKU MAX/MAX LOCK

press

ESC
MAXLOCK ~ 4m MAX LOCK
UNITS LOCK \j‘ ..................

< press
BACKLIGHT PP yliopp « N
AUTO OFF | ENTER |
INVERT p ON <
DEFAULTS | 7T
Page 3

BLOKOWANIE PRZYCISKU UNITS/UNITS LOCK

press

¢ ESC
MAX LOCK < UNITS LOCK
UNITSLOCK 4@ | ==smmmmemsomoseoes ross
fpress g «
iﬁ?gg:f 1| ENTER o ENTER
INVERT 2] (_)_r\i_____________<_j_
DEFAULTS | |l
Page 3
PODSWIETLENIE/BACKLIGHT
press
ESC | ¢
(
MAX LOCK & BACKLIGHT
UNITS LOCK 2 press ------..------..‘“ ress
3 |OFF .
iﬁCTf)L I(SFHFT D B i . ENTER
INVERT Eﬁ ON e
DEFAULTS
L I
AUTOMATYCZNE WYLACZENIE/AUTO OFF
press
* ESC
\
MAXLOCK <3 AUTO OFF
UNITS LOCK 2: press ------..------.: ress
BACKLIGHT = | OFF ENTER
AuTO OFF @8] ENTER 7| =mooeomeooeeooes
wverr s
DEFAULTS N -
TQMINS ool
Page 3
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SCHEMAT BLOKOWY ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI MENU str. 3

ODWROC WYSWIETLANIE/INVERT

press
ESC | ¢
\
A OOk INVERT DISP
UNITSLOCK <} |7
BACKLIGHT —~ F|—Press g, fo____________t ErlifrsER
avtoorF | ENTER <
INVERT 2' ON . N
DEFAULTS
Page 3
USTAWIENIA FABRYCZNE/DEFAULTS
press press
ESC ESC
/
MAX LOCK < DEFAULTS RESTORE
UNITS LOCK <; ress """"""""; press o | TTTTTTTTTTTTTTTTT ress
iﬁ(;'KOU(S::T zﬁ EPNTER L AN ENTER ~ [DEFAULTS ENTER
INVERT B N I ves <
DEFAULTS -
.................. NO o
Page 3
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WYMIARY

Widok z boku




Widok z goéry

| N S |
(Okeocccocco coococadd)

*Zakres $rednic opakowan: 10 - 190 mm - Tornado 10N.m & 6N.m
10 - 78 mm - Tornado 3N.m & 1.5N.m

278mm
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TORNADO PARAMETRY TECHNICZNE

ZAKRES POMIAROWY & ROZDZIELCZOSC | DOKEADNOSC

Zakres (N.m)

1.5

3.0

6.0

10
Zakres (N.m)

15

3.0

6.0

10
Zakres (N.m)

1.5

3.0

6.0

10

N.m
1.5 x 0.0005
3.0 x 0.001
6.0 x 0.002
10 x 0.002
gf.cm
15296 x 5
30592 x 10
61184 x 20
101973 x 20
ozf.in
212.42 x 0.05
424.8 x 0.1
849.7 x 0.2

1416.1 x 0.5

+0.5% petnego zakresu pomiarowego
Temperatura kalibracji: 20°C +2°C
Temperatura pracy: 10°C - 35°C

N.cm
150 x 0.05
300 x 0.1
600 x 0.2
1000 x 0.2
kgf.cm
15.296 x 0.005
30.59 x 0.01
61.18 x 0.02
101.97 x 0.02
Ibf.ft
1.1064 x 0.0002
2.2127 x 0.0005
4.425 x 0.001

7.376 x 0.002

mN.m
1500 x 0.5
3000 x 1
6000 x 2
10000 x 2
kgf.m
N/A
0.3059 x 0.0001
0.6118 x 0.0002
1.0197 x 0.0002
Ibf.in
13.276 x 0.002
26.553 x 0.005
53.11 x 0.01

88.51 x 0.02

Dryft temperatury przy zerowym obcigzeniu: +0.01% petnego zakresu pomiarowego/°C

WYJSCIE:
RS232-C: 8 bitdéw danych, 1 bit startu, 1 bit stopu, brak parzystosci
Digimatic (BCD)
Analogowe: 0V przy obcigzeniu 0
1.5N.m, 3N.m
i 10 N.m: ok. 2.5V, niekalibrowane dla petnego
obcigzenia prawo- lub lewo-obrotowego
6N.m: ok. £1.5V, niekalibrowane dla petnego
obcigzenia prawo- lub lewo-obrotowego
PLC Na wyjsciu sygnat wysoki 5V, niski OV
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TORNADO SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OPIS PRZEKAZNIKA

wykorzystujgc przewdd Tornado-PLC Przekaznik staty jest zamontowany na Nr kat.
351-063 PCB, zabudowanym w 15 pinowym ztgczu
typu D. Podtaczenie do przekaznika
odbywa sie przez 5 metrowy ekranowany
przewéd. Na koncu przewodu zostawiono
luzng wigzke, umozliwiajgc wtasciwe
podtgczenie do dowolnego sterownika PLC.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Napiecie zasilania: Przekaznik jest zasilany napieciem z regulatora 5V wewnatrz
Tornado.
Kontroler wejscia: Stan przekaznika jest kontrolowany przez sygnat TTL z Tornado

i jest w pozycji “zamkniety”, przy zadanej wartosci logicznej “1”.

Charakterystyka elektryczna przekaznika (351-063)

Napiecie maksymalne: 350 V

Prad obcigzenia statego (PEAK AC): 120 mA
Prad obcigzenia maksymalnego: 300 mA
Typowa opornos¢ kontaktu przy pradzie 100 mA: 17 @ (Ohm)
Izolowane napiecie Tornado/przekaznik: 1500 V ac
WODOODPORNOSC

Tornado cechuje klasa IP54 wodoodpornosci.

Uwaga: Klasa IP dotyczy przyrzadu bez podtgczonego zasilania i przewoddéw komunikaciji
oraz natozonej ostony gniazda zasilania i portu komunikacyjnego.

ZASILACZ/LADOWARKA

Zasilacz/tadowarka dostarczony wraz z Tornado jest zasilaczem prady statego.

Wejscie: 230V - 50Hz (110V - 60Hz réwniez dostepny)
Wyjscie: 100mA, prad staty o napieciu 9V
Ztagcze tadowania: Centralne = dodatnie, zewnetrzne = ujemne
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Przewody komunikacji

Przewody do komunikacji TORNADO z urzgdzeniami peryferyjnymi:

ek o
Tornado - RS232 (9-pinowe typu D) 351-059
Konwerter RS232 (9-pinowe typu D) - USB 432-228
Tornado - Digimatic (Mitutoyo 10-pinowe IDC) 351-058
Tornado - ztgcze analogowe 351-060
Tornado - PLC 351-063
Tornado - Pedat 1/Footswitch 1 351-061-vo1
Tornado - Pedat 2/Footswitch 2 351-061-vo2
Rozdzielacz sygnatu

(do jednoczesnego podtaczenia 5 przewoddw) 432-127

Uktad pindw w 15 pinowym konektorze typu D:

Pin wychodzacy:

1 Wyjscie analogowe

2 RS232 transmisja

3 RS232 odbiér

4 Digimatic Clock wyjécie

5 Digimatic Ready wyjscie

6 +5 voltow

7 FREEZE wejscie odczytu

8 wolny

9 Pedat 2/Footswitch 2 wejscie
10 masa

11 Digimatic Request wejscie
12 Digimatic Data wejscie

13 Pedat 1/Footswitch 1 wejscie
14 PLC wyjscie

15 wolny
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Inne produkty firmy Mecmesin...

Orbis

Orbis jest ekonomicznym rozwigzaniem

dla pomiaru momentu sity, alternatywa dla
Tornado. Roéwnie doktadny, pozbawiony jedynie
zaawansowanych opcji elektronicznych Orbis
znajduje zastosowanie w wielu aplikacjach
pomiaru momentu sity.

* 6N.m

« katwa, intuicyjna obstuga

« Zwarty, przenosny i ekonomiczny
* Zasilany sieciowo lub bateryjnie

Vortex-i

Vortex-i jest sterowanym w petni komputerowo
zmotoryzowanym systemem pomiaru
momentu. Vortex-i poprawia powtarzalno$¢
i eliminuje btedy charakterystyczne dla
przyrzadéw recznych.

Uniwersalne, bogate w funkcje
i przyjazne uzytkownikowi
oprogramowanie Emperor™
pozwala komputerowo
sterowac przebiegiem
pomiaru, analizowa¢ jego
wynik oraz przygotowac
raport pomiarowy.

Przekona¢ sie okoto nasz szeroki rzad od chwyta i wyposazenie dodatkowe , podobac¢
sie zawota¢ nam u +44 (0) 1403 799979, albo wizyta nam przy www.mecmesin.com
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testing to perfection

Ponad 30 lat doswiadczeh w pomiarach sity i momentu sity

Zatozona w 1977 roku firma Mecmesin Ltd jest dzi§ czesto postrzegana jako lider w technice pomiaru sity i
momentu sity w dziatach projektowych i na produkcji. Marka firmy Mecmesin kojarzona jest z doskonatymi,
niezawodnymi urzadzeniami, gwarantujac doktadnos$¢ wynikéw pomiaru. Kontrolerzy jakosci, projektanci oraz
inzynierowie na produkgiji jak i w laboratoriach na catym $wiecie polegaja na systemach firmy Mecmesin
w wielu, niemal niezliczonych aplikacjach.

Zajrzyj na nasze strony internetowe:

www.mecmesin.com
www.ita-polska.com.pl

w Polska
V ITA - K.Pollak,
M.Wieczorowski Sp.j
M&JNEE]EQEET ul. Swierzawska 1/57,
SYSTEMS 60-321 Poznan, Polska,
e: info@ita-polska.com.pl
FS 58553 t: +48 61 861 11 71
f: +48 61 861 72
DISTRIBUTOR STAMP
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Mecmesin reserves the right to alter equipment specifications without prior notice.
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